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Bestimmte angefOhrte Unterlagen 
Bestimmte Mangel der internationalen Anmeldung 
Bestimmte Bemerkungen zur internationalen Anmeldung 



II 


□ 


III 


□ 


IV 


□ 


V 




VI 


□ 


VII 


□ 


VIII 


□ 



Datum der Efnrelchung des Antrags 
05.07.2004 



Datum der Fertigstellung dieses Berlchts 
22.03.2005 



Name und Postanschrift der mit der internationalen PrOfunq 
beauftragten Behdrde 



EuropSisches Patentamt - P.B. 5818 Patentlaan 2 
NL-2280 HV Rijswijk - Pays Bas 
Tel. +31 70 340 - 2040 Tx: 31 651 epo nl 
Fax:+3170 340-3016 



BevollmSchtlgter Bediensteter 
Rottger, K 

Tel. +31 70 340-3948 



(M) 



nblatt PCT/IPEA/409 (Deckblatt) (Januar2004) 



INTERNATIONALER VORLAUFIGER 

PRUFUNG SBERICHT Internationales Aktenzeichen PCT/DE 03/03635 



Grundlage des Berichts 

1 



B ?S?*!** r mternationalen Anmeldung (Ersatzblatter, die dem Anmeldeamt auf eine 
eingereicht" undsmdihm nicht betgefQgt, weilsie keine Anderungen enthalten (Regeln 70.16 End 70 17))- 



Beschreibung, Seiten 



1-17 in der ursprQnglich eingereichten Fassung 



Anspruche, Nr. 

1-18 



eingegangen am 09.1 2.2004 mit Schreiben vom 07.1 2.2004 
Zeichnungen, Blatter 

eingegangen am 09.12.2004 mit Schreiben vom 07.12.2004 
2 ' S!TfitiS 1 JfIi?^ raCh fJ A,le Y orsteh . e " d genannten Bestandteile standen der BehSrde in der Sprache in der 

KS^^SS inderSpra:he: -rverfogungbzw.wurdenindiesersprache 

D oS^fCS tlm™^' f ° r dfe ZW6Cke def internationale n Recherche eingereicht worden ist 

□ die Veroffentlichungssprache der internationalen Anmeldung (nach Regel 48.3(b)). 

3. Hinsichtlich der in der internationalen Anmeldung offenbarten Nucleotid- undfoder Aminosaureseauenz rii* 
Internationale vorlaufige Prufung auf der Grundlage des Sequenzprotokolls d^chgefQh^ ^0^"^^ 

□ in der internationalen Anmeldung in schriftlicher Form enthalten ist. 

□ zusammen mit der internationalen Anmeldung in computerlesbarer Form eingereicht worden ist. 

□ bei der Behorde nachtraglich in schriftlicher Form eingereicht worden ist. 

□ bei der Behorde nachtraglich in computerlesbarer Form eingereicht worden ist. 

D R« E [j darun 9. d ^B das nachtraglich eingereichte schriftliche Sequenzprotokoll nicht uber den 
Offenbarungsgehalt der internationalen Anmeldung im AnmeldezeitpuKK^ 

D ^SS^AP d ] e in computerlesbarer Form erfassten Informationen dem schriftlichen 
Sequenzprotokoll entsprechen, wurde vorgelegt. 

4. Aufgrund der Anderungen sind folgende Unterlagen fortgefallen: 

□ Beschreibung, Seiten: 

□ Anspruche, Nr.: 

□ Zeichnungen, Blatt: 
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INTERNATIONALER VORLAUFIGER 

PRUFUNGSBERICHT Internationales Aktenzeichen PCT/DE 03/03635 



5. □ Dieser Bericht 1st ohne Berucksichtigung (von einigen) der Anderungen erstellt worden da diese aij<s ripn 

angegebenen GrQnden nach Auffassung der Behorde Gber den Offe^barungsgehafttrJ der urSriSnaNch 
eingereichten Fassung hinausgehen (Regel 70.2(c)). ursprungiicn 

f^^ m ^ ie solcheAnde ^9^ enthalten, ist unter Punkt 1 hinzuweisen; sie sind diesem Bericht 

6. Etwaige zusatzliche Bemerkungen: 



V. Begrundete Feststellung nach Artikel 35(2) hinsichtlich der Neuheit, der erf inderischen Tatiakeit unri rf«r 
gewerblichen AnwendbarkeK; Unterlagen und Erklarungen zur Stuteung die™ ^ SStstellung 9 

1. Feststellung 

Neuheit (N) j a: Anspruche 1-18 

___ . . , _ Nein: Anspruche 

Erfindensche Tatigkeit (IS) Ja: AnsprQche 1-18 

_ ... , Nein: Anspruche 

Gewerbliche Anwendbarkeit (IA) Ja: AnsprQche: 1-18 ,. 

Nein: Anspruche: 

2. Unterlagen und Erklarungen: 
siehe Beiblatt 
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Zu Punkt V 

Begrundete Feststellung hinsichtlich der Neuheit, der erfinderischen Tatigkeit und 
der gewerblichen Anwendbarkeit; Unterlagen und Erklarungen zur Stutzung dieser 
Feststellung 



Es wird auf die folgenden Dokumente verwiesen: 

D1: EP-A-1 138 917 (BOSCH GMBH ROBERT) 4. Oktober2001 (2001-10-04) 
D2: - EP=A-0 358-972-(IWA«Eldd-AUTO 

Das Dokument D1 wird als nachstliegender Stand der Technik gegenuber dem 
Gegenstand des Anspruchs 1 angesehen. Es offenbart ein 
Uberwachungsverfahren fur einen Aktor mit den folgenden Schritten: 

- Messung des in einem Aktorstromkreis durch den Aktor fliessenden elektrischen Stroms, 

- Messung des in dem Aktorstromkreis vor Oder nach dem Aktor fliessenden elektrischen 
Stroms 

- Vergleich der beiden gemessenen Strome zur Erkennung einer Storung und 

- Erzeugung eines die Storung anzeigenden Diagnosesignals (DIAG) in Abhangigkeit von 
dem Vergleich 

Der Gegenstand des Anspruchs 1 unterscheidet sich daher von dem bekannten Verfahren 
gemaB D1 dadurch, 

- dass das Diagnosesignal zur Unterscheidung eines Massekurzschlusses, eines 
Kurzschlusses gegenuber der Versorgungsspannung und eines fehlerfreien Zustands in 
Abhangigkeit von dem Vergleich der gemessenen Strome mindestens drei verschiedene 
Werte annimmt und 

- dass die elektrische Spannung in dem Aktorstromkreis gemessen und das 
Diagnosesignal in Abhangigkeit von der gemessenen Spannung erzeugt wird. 

Der Gegenstand des Anspruchs 1 ist somit neu (Artikel 33(2) PCT). 

Die mit der vorliegenden Erfindung zu losende Aufgabe kann somit darin gesehen werden, 
ein Diagnosesignal zur Verfugung zu stellen, dass die Unterscheidung zwischen einem 
Massekurzschluss und einem Kurzschluss gegenuber der Versorgungsspannung 
ermoglicht. 
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In D2 wird diese Unterscheidung anhand des Stromes durch den Aktor (ein Magnetventil) 
und einer in dem Stromkreis gemessenen Spannung vorgenommen. Dies legt jedoch nicht 
nahe, in Kombination der Merkmale von D1 und D2 den Vergleich der beiden Strome und 
die Spannung innerhalb des Stromkreises fur die Erzeugung des Diagnosesignals 
heranzuziehen, da in D1 der Vergleich _d.e_r Strome ebenso zur Erkennung eines 
Kurzschlusses herangezogen wird wie in D2 die Spannung (es wird nur ausgewertet, ob 
die Spannung sich innerhalb oder ausserhalb eines zulassigen Fensters bewegt). 

Die obige Argumentation gilt sinngemaB fur den entsprechenden unabhangigen 
Vorrichtungsanspruch 9. Die Anspriiche 2-8 sowie 10-18 sind von Anspruch 1 bzw. 9 
abhangig und erfullen damit ebenfalls die Erfordemisse des PCT in bezug auf Neuheit und 
erfinderische Tatigkeit. 

Klarheit (Artikel 6 PCT) 

In Anspruch 1 ist das Merkmal, dass das Diagnosesignal in Abhangigkeit von der in dem 
Aktorstromkreis gemessenen Spannung erzeugt wird, doppelt vorhanden (im letzten 
Abschnitt des Oberbegriffs und im letzten Abschnitt des kennzeichnenden Teils). Dies 
erzeugt eine Unklarheit im Sinne von Artikel 6 PCT. 

Weiterhin ist die Abbildung 2b fehlerhaft, da es bei der zweiten und dritten Abfrage 
"+6V<UC2<+1 9V" bzw. "+1 9V<UC2<+60V heissen musste. 
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Patentanspriiche 



1. Oberwachungsverfahren fur einen Aktor (CP), mit den fol- 
genden Schritten: 

M essung_des_jLD_.einem Ak_tors.tromkrejLs durch den^Afctor _ (CP)l 
flieBenden elektrischen Stroms (i Ri ), 

- Messung des in dem Aktorstromkreis vor Oder nach dem Aktor 
(CP) flxeuenden elektrischen Stroms (i M ) ; 

- Vergleich der beiden gemessenen Strome (i R1/ i R3 ) , 2Ur Er _ 
kennung einer Storung, 

- Erzeugung eines die Stbrung anzeigenden Diagnosesig^ 
nals (DIAG) in Abhangigkeit von dem Vergleich und in Ab- 
hangigkeit von der in dem Aktorstromkreis gemessenen Span- 
nung, 

dadurch gekennzeichnet, 

dass das Diagnosesignal (DIAG) zur Unterscheidung eines Mas- 
sekurzschlusses, eines Kurzschlusses gegeniiber der Versor- 
gungsspannung und eines fehlerfreien Zustands in Abhangigkeit 
von dem Vergleich der gemessenen StrSme mindestens drei ver- 
schiedene Werte annimmt und 

dass die elektrische Spannung (U c2 ) in dem Aktorstromkreis 
gemessen und das Diagnosesignal (DIAG) in Abhangigkeit von 
der gemessenen Spannung (U C 2) erzeugt wird. 

2. Oberwachungsverfahren nach Anspruch 1, 
dadurch gekennzeichnet, 

dass das Diagnosesignal (DIAG) zur Unterscheidung eines Span- 
nungskurzschlusses gegen eines erste Spannung und eines Span- 
nungskurzschlusses gegen eine zweite Spannung in Abhangigkeit 
von dem Vergleich der beiden gemessenen Strome (i R1 , i R3 ) min- 
destens vier verschiedene Werte annimmt. 



GEAENDERTES BLATT 



39-12-2004 2002P14'125WO 

PCT/DE 03/0363* 




DE0303635 



19 



3. Oberwachungsverfahren nach einem der vorhergehenden An- 
sprUche, 

dadurch gekennzeichnet, 
dass der Spannungsanstieg ermittelt und das Diagnosesignal 
(DIAG) in Abhangigkeit von dem geraessenen Spannungsanstieg 
erze.ugt wird. 



4. Oberwachungsverfahren nach einem der vorhergehenden An- 

sprQche, — — 

dadurch gekennzeichnet, 

dass die Spannung (U C 2) wahrend eines Ladevorgangs gemessen 
und das Diagnosesignal (DIAG) in Abhangigkeit von der gemes- 
senen Spannung (U C 2> erzeugt wird. 

5. Oberwachungsverfahren nach einem der vorhergehenden An- 
sprtiche, 

dadurch gekennzeichnet, 

dass die Spannung (U C 2> zwischen einem Ladevorgang . und einem 
Entladevorgang gemessen und das Diagnosesignal (DIAG) in Ab- 
hangigkeit von der gemessenen Spannung (U C 2) erzeugt wird, 

6. Oberwachungsverfahren nach mindestens einem der vorher- 
gehenden Ansprtiche, 

dadurch gekennzeichnet, 

das die Messung des in dem Aktorstromkreis fliefienden Stroms 
(Iri/ 1r2) an zwei masseseitigen Messpunkten erfolgt. 

7. Oberwachungsverfahren nach mindestens einem der Ansprii- 
che 1 bis 6, 

dadurch gekennzeichnet, 

das die Messung des in dem Aktorstromkreis fliefienden Stroms 
Uri/ iR2> an zwei spannungsseitigen Messpunkten erfolgt. 
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8. Oberwachungsverfahren nach mindestens einem der Ansprii- 
che 1 bis 6, 

dadurch gekennzeichnet, 

das die Messung des in dem Aktorstromkreis fliefienden Stroms 
(im, iR2> an einem masseseitigen Messpunkt und an einem span- 
nungsseitigen Messp.unkJ^_erf.o.lgt.._ ... 



9. Treiberschaltung fur einen Aktor (CP), mit 

~- einem Aktor stromicre is zum Laden und Entladen des in dem 

Aktorstromkreis angeordneten Aktors (CP) , 

- einer ersten Messeinrichtung (Rl f 4) zur Messung des durch 
den Aktor (CP) fliefienden elektrischen Stroms (i R1 ) , 

- einer zweiten Messeinrichtung (R3, 4) zur Messung des in 
dem Aktorstromkreis vor oder nach dem Aktor (CP) fliefien- 
den elektrischen Stroms (iR3) , 

- einer Vergleichereinheit (4) zum Vergleich der beiden ge- 
messenen elektrischen Str6me (i R1/ i M ) und zur Erzeugung 
eines Diagnosesignals (DIAG) in Abhangigkeit von dem Ver- 
gleich, 

dadurch gekennzeichnet, . 
dass das Diagnosesignal (DIAG) zur Unterscheidung eines Mas- 
sekurzschlusses, eines Kurzschlusses gegeniiber der Versor- 
gungsspannung und eines fehlerfreien Zustands in Abhangigkeit 
von dem Vergleich der gemessenen Strome (i R1 , i M ) mindestens 
drei verschiedene mogliche Werte aufweist und 
dass zur Messung der wahrend des Ladevorgangs in dem Ak- 
torstromkreis entstehenden elektrischen Spannung (U c2 ) eine 
dritte Messeinrichtung (C2, 4) vorgesehen ist, wobei die . 
dritte Messeinrichtung mit der Vergleichereinheit (4) verbun- 
den ist, urn das Diagnosesignal (DIAG) in Abhangigkeit von der 
gemessenen Spannung ((J C 2) zu erzeugen. 

10. Treiberschaltung nach Anspruch 9, 
gekennzeichnet durch 

einen Transformator (3) mit einer Primarwicklung (Wl) und ei- 
ner Sekundarwicklung (W2) , wobei die Sekundarwicklung (W2) in 
dem Aktorstromkreis angeordnet ist, 
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11. Treiberschaltung nach Anspruch 9 und/oder Anspruch 10, 
dadurch gekennzeichnet, 

dass der Aktorstromkreis einen ersten Schaltungszweig (S3, 
R4) und einen parallelen zweiten Schaltungszweig (D3, R3) 

aufweist, _ 

wobei der erste Schaltungszweig (S3, R4) einen Entladeschal- 
ter (S3) enthalt und den elektrischen Strom wahrend des Ent- 
ladevorgangs fiihrt, ; 
wahrend der zweite Schaltungszweig (D3, R3) eine Diode (D3) 
enthalt und den elektrischen Strom wahrend des Ladevorgangs 
fiihrt . 

12. Treiberschaltung nach mindestens einem der Anspruche 9 
bis ll f 

dadurch gekennzeichnet, 
dass die erste Messeinrichtung einen ersten Messwiderstand 
(Rl) aufweist, der mit dem Aktor (CP) in Reihe geschaltet 
ist . 

13. Treiberschaltung nach mindestens einem der Anspruche 9 
bis 12, 

dadurch gekennzeichnet, 

dass die zweite Messeinrichtung einen zweiten Messwiderstand 
(R3) aufweist, der mit der Sekundarwicklung (W2) des Trans- 
formators (3) in Reihe geschaltet ist. 

14. Treiberschaltung nach Anspruch 13, 
dadurch gekennzeichnet, 

dass der zweite Messwiderstand (R3) in dem zweiten Schal- 
tungszweig (D3, R3) angeordnet ist. 
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15. Treiberschaltung nach mindestens einem der Anspriiche 9 
bis 14, 

dadurch gekennzeichnet, 

dass die erste Messeinrichtung (Rl, 4) und die zweite Mess- 
einrichtung (R3, 4) in dera Aktorstromkreis masseseitig ange- 
ondnet .sind... . . 

16. Treiberschaltung nach mindestens einem der Anspriiche 9 

bis 15, — " 

dadurch gekennzeichnet, 

dass die erste Messeinrichtung und die zweite Messeinrichtung 
in dem Aktorstromkreis spannungsseitig angeordnet sind. . 

17. Treiberschaltung nach mindestens einem der Anspriiche 9 
bis 15, 

dadurch gekennzeichnet, 

dass eine der beiden Messeinrichtungen masseseitig angeordnet 
ist, wShrend die andere Messeinrichtung spannungsseitig ange- 
ordnet 1st. 

18. Treiberschaltung nach mindestens einem der Anspriiche 9 
bis 17, 

dadurch gekennzeichnet, 

dass die erste Messeinrichtung (Rl, 4) und/oder die zweite 

Messeinrichtung (R3, 4) von dem Schaltungseingang entkoppelt 

sind. 
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Basis of the report 



Lack of unity of invention 

&ons^^^ novelty, inventive step or industrial applicability; 
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Certain defects in the international application 

Certain observations on the international application 



I 


IX] 


II 


□ 


in 


□ 


IV 


□ 


V 




VI 


□ 


VII 


□ 


vm 


□ 



Date of submission of the demand 

05 July 2004 (05.07.2004) 


Date of completion of this report 

22 March 2005 (22.03.2005) 


Name and mailing address of the IPEA/EP — 
Facsimile No. 


Authorized officer 
Telephone No. 



INTERNATIONAL PR 



•k, 

eHmin 



ARY EXAMINATION REPORT 



nal application No. 

PCT/DE2003/003635 



I. Basis of the report 



1. With regard to the elements of the international application:* 
| [ the international application as originally filed 
the description: 



1-17 



, filed with the letter of 



, as originally filed 
, filed with the demand 



the claims: 
pages 



pages 



1-18 



, as originally filed 

as amended (together with any statement under Article 19 

, filed with the demand 



the drawings: 

pages 

pages 



„, filed with the letter of 09 December 2004 (09. 12.2004) 



1/11-11/11 



, as originally filed 
, filed with the demand 



[j| the sequence listing part of the description: 
pages 

pages 

pages 



. , filed with the letter of 09 December 2004 (09. 12.2004) 



_, filed with the letter of 



, as originally filed 

_ , filed with the demand 



These elements were available or furnished to this Authority in the following language which is: 

LJ the language of a translation furnished for the purposes of international search (under Rule 23 . 1 (b)). 
LJ the language of publication of the international application (under Rule 48.3(b)). 

waSf" 8 " ° f *' tranSlati ° n farnished for me P^PO™ °f international preliminary examination (under Rule 55.2 and/ 

3 - * the international application, the international 

contained in the international application in written form. 
LJ filed together with the international application in computer readable form. 
— furnished subsequently to this Authority in written form. 
LJ furnished subsequently to this Authority in computer readable form. 

U The statement that the subsequently furnished written sequence listing does not go beyond the disclosure in the 
international application as filed has been furnished. uisciosure in me 

b^SK.** ^ infOrmati0n r6COrded m computer readabIe form is identica > t0 written sequence listing has 
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The amendments have resulted in the cancellation of* 
□ the description, pages 

the claims, Nos. _ 

the drawings, sheets/fig 

5- □ ^iX^^T^f^ ^j^ 50 ? 6 0f) me amendments had n <* b^n made, since they have been considered to go 
beyond the disclosure as filed, as indicated in the Supplemental Box (Rule 70.2(c)).** 

* HSt ft »^W W t0 l ke reCei T 8 in reSpOWle l ° m invttation Under Article « ™ referred to 

art 70. 17) ongmally filed and are not annexed to this report since they do not contain amendments (Rule 70.16 

•*Any replacement sheet containing such amendments must be referred to under item 1 and awjexed to this report. 
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Novelty (N) 
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Industrial applicability (IA) 
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inventive step or industrial applicability; 
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Citations and explanations -================—___ 

Reference is made to the following documents: 

Dl: EP-A-1 138 917 (BOSCH GMBH ROBERT) 4 October 2001 
(2001-10-04) 

D2: EP-A-0 358 972 (MARELLI AUTRONICA) 21 March 1990 
(1990-03-21) . 

Document Dl is considered to be the closest prior art for 
the subject matter of claim 1. D l discloses a 

monitoring method for an actuator, comprising the following 

-measurement of the electric current flowing through the 
actuator m an actuator circuit; 

- measurement of the electric current flowing before or 
after the actuator in the actuator circuit; 

- comparison of the two measured currents in order to 
detect a fault; and 

- generation of a diagnostic signal (DIAG) indicating the 
tault, as a function of the comparison. 

The subject matter of claim 1 differs therefore from the 
known me thod as per Dl in that 
Form PCT/IPEA/409 (BoxV) (January 1994) 



INTERNATIONAL P] 




fARY EXAMINATION REPORT 




Inte^^Kal application No. 
PC^DE 03/03635 



- the diagnostic signal for distinguishing an earth short- 
circuit, a supply voltage short-circuit and a fault-free 
status assumes at least three different values, depending 
on the comparison of the measured currents, 

and in that 

- the electric voltage in the actuator circuit is measured 
and the diagnostic signal is generated as a function of the 
measured voltage. 

The subject matter of claim 1 is therefore novel (PCT 
Article 33 (2) ) . 

The problem addressed by the present invention can 
therefore be considered that of providing a diagnostic 
signal which makes it possible to distinguish between an 
earth short-circuit and a supply voltage short-circuit. 

In D2, this distinction is drawn by using the current 
through the actuator (a solenoid valve) and a voltage 
measured in the circuit. However, this does not suggest, 
in combination with the features of Dl and D2, that the 
comparison of the two currents and the voltage in the 
circuit be used to generate the diagnostic signal, because 
in Dl the comparison of the currents is used just so to 
detect a short-circuit, as is the voltage in D2 (only 
whether the voltage moves within or outside a permissible 
window is evaluated) . 

The above reasoning applies mutatis mutandis for the 
corresponding independent device claim 9. Claims 2-8 and 
10-18 are dependent on claims 1 and 9, respectively, and 
therefore likewise meet the PCT requirements for novelty 
and inventive step. 

Clarity (PCT Article 6) 

In claim 1, the feature whereby the diagnostic signal is 
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generated as a function of the voltage measured in the 
actuator circuit is included twice (in the last paragraph 
of the preamble and in the last paragraph of the 

characterizing portion) . This leads to a lack of clarity 
(PCT Article 6) . 



In addition, figure 2b is incorrect, because the second and 
third queries should read "+6V<UC2<+19v" and 
W 19V<UC2<+60V", respectively. 
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Patent claims 

!. Monitoring method for an actuator (CP), with the 
following steps: 

- measurement of the electrical current (i R1 ) flowing in an 
actuator circuit through the actuator (CP) , 

- measurement of the electrical current (i R3 ) flowing before 
or after the actuator (CP) in the actuator circuit, 

- comparison of the two measured currents (i R1 , i«> for 
detection of a fault, 

- generation of a diagnostic signal (DIAG) indicating the 
fault depending on the comparison and depending on the 
voltage measured in the actuator circuit, 

characterized in that, 

the diagnostic signal (DIAG) , to distinguish between an earth 
short circuit, a short circuit to the supply voltage and an 
error-free state, takes on at least three different values 
depending on the comparison of the measured currents and 
the electrical voltage (U«> is measured in the actuator 
circuit and the diagnostic signal (DIAG) is generated as a 
function of the measured voltage (U C2 ) • 



2 



Monitoring method in accordance with claim 1, 



characterized in that, 

the diagnostic signal (DIAG) , to distinguish between a voltage 
25 short circuit against of a first voltage and a voltage short 
circuit against a second voltage takes on at least four 
different values depending on the comparison of the two 
measured currents (i R i, Iri) • 

3 . Monitoring method in accordance with one of the previous 

30 claims, 

characterized in that, 
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the voltage increase is determined and the diagnostic signal 
(DIAG) generated depending on the measured voltage increase. 

4. Monitoring method according to one of the previous 
claims , 

5 characterized in that, 

the voltage (U C 2) is measured during a charging process and the 
diagnostic signal (DIAG) is generated depending on the 
measured voltage (U C 2) • 

5 . Monitoring method according to one of the previous 
10 claims, 

characterized in that, 

the voltage (U C 2) is measured between of a charging process and 
a discharging process and the diagnostic signal (DIAG) is 
generated depending on the measured voltage (U C 2) • 

15 6. Monitoring method according to at least one of the 
previous claims, 

characterized in that, 

the current (i R i, i R2 ) flowing in the actuator circuit is 
measured at two earth-side measuring points. 

20 7. Monitoring method according to at least one of the claims 
1 to 6, 

characterized in that, 

the current (i R2 , i R 2) flowing in the actuator circuit is 
measured at two voltage-side measuring points. 

25 8 . Monitoring method according to at least one of the claims 
1 to 6, 

characterized in that, 

the current (i Ri , i R2 ) flowing in the actuator circuit is 
measured at one earth- side measuring point and at one voltage - 
30 side measuring point. 
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9. 



Driver circuit for an actuator (CP) , with 



5 



an actuator circuit for charging and discharging the 
actuator (CP) arranged in the actuator circuit) , 
a first measuring device (Rl, 4) for measuring the 
electrical current (i R i) flowing through the actuator (CP) , 
a second measuring device (R3, 4) for measuring the 
electrical current (1r3) flowing in the actuator circuit 



before or after the actuator (CP) 



10 



a comparator unit (4) for comparing the two measured 
electrical currents (iRi, iR3) and for generating a 



diagnostic signal (DIAG) depending on the comparison, 
characterized in that, 

the diagnostic signal (DIAG) , to distinguish between an earth 
short circuit, a short circuit to the supply voltage and an 

15 error-free state, takes on at least three different values 

depending on the comparison of the measured currents (i R i, i R 3) 
and that to measure the electrical voltage (U C 2) arising in the 
actuator circuit during the charging process, a third 
measuring device (C2, 4) is provided, with the third measuring 

20 device being connected to the comparator unit (4) to generate 
the diagnostic signal (DIAG) depending on the measured voltage 



10. Driver circuit according to claim 9, 
characterized by 

25 a transformer (3) with a primary winding (Wl) and a secondary 
winding (W2) , with the secondary winding (W2) being arranged 
in the actuator circuit, 

11. Driver circuit according to claim 9 and/or claim 10, 
characterized in that, 

30 the actuator circuit features a first circuit branch (S3, R4) 
and a parallel second circuit branch (D3 , R3) , 

with the first circuit branch (S3, R4) containing a discharge 



(U C2 ) • 
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switch (S3) and carrying the electrical current during of the 
discharging process, 

while the second circuit branch (D3, R3) contains a diode (D3) 
and carries the electrical current during the charging 
5 process. 

12 . Driver circuit according to at least one of the claims 9 
to 11, 

characterized in that, 

the first measuring device features a first measurement 
10 resistor (Rl) which is connected in series with the actuator 



13 . Driver circuit according to at least one of the claims 9 
to 12, 

characterized in that, 
15 the second measuring device features a second measurement 

resistor (R3) which is connected in series with the secondary 
winding (W2) of the transformer (3) . 

14. Driver circuit according to claim 13, 
characterized in that, 

20 the second measurement resistor (R3) is arranged in the second 
circuit branch (D3 , R3 ) . 

15. Driver circuit according to at least one of the claims 9 
to 14, 

characterized in that, 
25 the first measuring device (Rl, 4) and the second measuring 

device (R3 , 4) are arranged on the earth side of the actuator 
circuit . 

16. Driver circuit according to at least one of the claims 9 
to 15, 

30 characterized in that, 



(CP) . 
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5 

the first measuring device and the second measuring device are 
arranged on the voltage side of the actuator circuit. 

17. Driver circuit according to at least one of the claims 9 
to 15, 

5 characterized in that, 

one of the two measuring devices is arranged on the earth side 
while the other measuring device is arranged on the voltage 
side. 

18 . Driver circuit according to at least one of the claims 9 
10 to 17, 

characterized in that, 

the first measuring device (Rl, 4) and/or the second measuring 
device (R3, 4) are decoupled from the circuit input. 
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